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1. INTRODUGCAO AOS ALCANOS

1.1. O que sdo alcanos?

Alcanos sdo hidrocarbonetos saturados, compostos apenas por dtomos de carbono

(C) e hidrogénio (H), nos quais todos os carbonos realizam somente ligacGes

simples. S3o considerados a classe mais basica da Quimica Organica.

Férmula geral:

e (Cadeias abertas (lineares e ramificadas): C[JH2[].2

e Cicloalcanos (Os cicloalcanos sdo compostos ciclicos em (anel) saturados):

C[H2{]

Exemplos de Alcanos:

H

Etano
H H
H
C H H
Pentano
H
H H H

C C C H H
Heptano
H H H

C

HH
Propano
H H
C C
H H
H H
C C
H H

Fonte: Préprio autor

1.2 Importéncia dos alcanos

Os alcanos sao fundamentais porque:

e Constituem grande parte do petrdleo e dos gas natural;

e Servem como combustiveis, solventes e lubrificantes;

S

H
C H
Butano
H

H

C H

Hexano

H

H H

‘L C H
Octano

H H

e S3o ponto de partida para sintese de inUmeros compostos organicos mais

complexos.



2. ESTRUTURA E LIGACOES NOS ALCANOS
2.1. Geometria molecular e hibridizacao sp3

Cada atomo de carbono dos alcanos apresenta hibridizagdo sp3, resultando

em:

e 4 ligacoes sigma (o)
e Geometria tetraédrica
e Angulo de ligacdo: 109,5°

Exemplo: Representacdo tetraédrica do metano

H

|
H/,.C\

%
H H

2.2 Ligacoes sigma (o)

Todas as ligacoes C-C e C-H dos alcanos sao sigma, formadas por sobreposicao
frontal de orbitais sp3. As ligacoes o sao fortes, o que explica a baixa reatividade

dos alcanos.
2.3. Conformacoes dos alcanos
Os alcanos apresentam liberdade rotacional ao redor das ligacoes simples C-C.

e Conformacao alternada (mais estavel)

e Conformacao eclipsada (menos estavel)

Em uma projecdo de Newman, dois atomos de carbono adjacentes em uma
molécula sdo representados dentro de um circulo. Na frente esta o atomo de
carbono visto de frente e atras do circulo esta o &tomo de carbono sobreposto. Os

trés substituintes de cada carbono saem do centro do circulo na frente e atras.
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3. NOMENCLATURA
N° DE PREFIXO N° DE PREFIXO N° DE PREFIXO
CARBONOS CARBONOS CARBONOS
1 MET 11 UNDEC 21 HENICOS
2 ET 12 DODEC 22 DOCOS
3 PROP 13 TRIDEC 23 TRICOS
4 BUT 14 TETRADEC 24 TETRACOS
5 PENT 15 PENTADEC 25 PENTACOS
6 HEX 16 HEXADEC 26 HEXACOS
7 HEPT 17 HEPTADEC 27 OCTACOS
8 oCT 18 OCTADEC 28 NONACOS
9 NON 19 NONADEC 29 NONACOS
10 DEC 20 ICOS 30 TRIACONT

INFIXO “AN” — SUBST. membro da familia alcanos

SUFIXO “O” — SUBST. membro como um hidrocarboneto




3.1. NOMENCLATURA PARA ALCANOS DE CADEIA RAMIFICADA

Regras de nomenclatura para Alcanos com Cadeia Ramificada

1° - Identificar a cadeia principal;

— A cadeia mais longa de carbonos definira o nome do alcano .

1
7 5 3
8 4 C H 3
HsC
6 2
|
CHj 4-METILOCTANO CHj5
CH;
H5C
l MAIOR CADEIA
DE CARBONG 4
5
H 3C . 4 AEL:EHHUINTE

CHj

4-ETILHEFTANO

1 CH3

— Se houver competicdo entre 2 cadeias com o mesmo nimero de dtomos

- escolher a cadeia com mais substituintes. SUBSTITUINTES:

grupos
conectados as

CH , cadeias

/\

principais

H4C

Duas cadeias diferentes
C H no mesmo compostal
s 3

3 substituintes

H,;C

2 substituintes




2° - Listar todos os substituintes alquila;

— Ap0s identificar os substituintes, substituimos o sufixo “ano” por “ila”.

— Representacdo genérica -R

i LEMBRE-St
N° DE ALCANO GRUPO CARBOMO PRIMARIO:
CARBONOS ALQU'LA Faz ligagdo direta com apenas um
carbono na cadeia carbanica.
1 METANO METILA CARBONO SECUNDARIO: Faz ligagio
direta com dois carbonos na cadeia
2 ETANO ETILA carbénica.
CARBONO TERCIARIO:
3 PROPANO PROPILA Faz ligacdo direta com trés carbonos na
cadeia carbdnica.
4 BUTANO BUTILA

— Retirada de um H do carbono primario do

propano: GRUPO PROPILA

CARBONO
PRIMARIO

CH,CH,CH;

Grupo propila

— Podemos desenhar estruturas moleculares
de maneiras diferentes!

Ex. Cloreto de isopropila

CH,CHCH,  CH,CHCI

Cl CH,

— Retirada de um H do carbono secundario do

propano: GRUPO ISOPROPILA

CARBONO
SECUNDARIO

CH,CHCH,

Grupo isopropila

— Se retirarmos o H de um carbono primario

do butano: grupo butila e isobutila

CARBONO CARBONO
PRIMARIO PRIMARIO
CH,CH,CH,CHz—  CH:GHOH
grupo butila grupo isobutila

— Se retirar um H do carbono secundario e terciario: grupo sec-butila e terc-butila

CARBONO N©

SECUNDARIO e CH,
< |
CH, CH,

grupo sec-butila grupo terc-butila

OBSERVAGAO

HIDROGENIOS também
podem ser classificados como
primarios, secundarios ou
terciarios de acordo com o
total de ligagdes que o
CARBONO ligado a ele faz.



Decore os substituintes mais usados!

GRUPOS ALQUILICOS MAIS UTILIZADOS

METILA CHa_ ISOiUTIL CHS('FHECH_
CHB
ETILA o SEC-BUTI o
CH,CH; " OH,OH, GH-—
CH,
PROPILA | TERC-BU
CH;CH,CH;3 TILA ?H3
CH,C—
|
CH,
ISOPROPILA CH. CH— PENTILA CH.CH.CH.CH.CH—
3 | 3 2 2 2 2
CH,
BUTILA CH,CH CH,cH— | '2OPENTI CH.CHCH.CH—
LA 3 | 2 2
CH,

3° - Numerar a cadeia para que resulte no menor nimero possivel no nome da
substancia, ordenando os substituintes em ordem alfabética;

- A numeracao da cadeia mais longa deve ser enumerada na extremidade mais

préoxima do substituinte.

CH,CH,CHCH,CHCH,CH,CH
CH, CH,CH,

5-etil-3-metiloctano °
4-etil-6-metiloctano Q 7




4° - Caso exista substituintes idénticos usa-se o prefixo di, tri ou tetra. Lista-se os

numeros de localizacdo separados por virgula;

6 5 4 3 2 1 55?':33?':31
CH,CH,CHCH,CHCH, CH,CH,C ——CCH,CH,

CH, CH, CH, CH,
2,4-dimetilexano 3,3,4,4-tetrametileptano

5° - Os prefixos di, tri, tetra, sec e terc sdo ignorados quanto a ordem alfabética, 8 os

prefixos iso. neo e ciclo nao;

CH,CH, ?HJ

|
CH5CH,CCH,CH,CHCHCH,CH,CH,

CH,CH; CH,CH,

3,3,6-trietil-7-metildecano

6° - Quando a distancia dos substituintes dos dois lados for igual, considera-se a

distancia do proximo substituinte para direcionar a numeracao;

2,3,5-trimetilexano o
2.4, 5-trimetilexano g

7° - Se os numeros para os substituintes forem iguais em ambos os lados, o

primeiro grupo citado recebe o menor niimero. Cl

CH
HyC ’

Br
2-bromo-3-clorobutano o 8

3-bromo-3-clorobutano Q



Cl CHy

H3C CH;,

2-cloro-4-metilpentano

3.2. NOMENCLATURA PARA DE ALQUILAS RAMIFICADOS

Regras de nomenclatura para grupos alquillas ramificados

— Como mostrado anteriormente, para alcanos com mais de
dois atomos de carbono, podemos obter mais de um grupo
alquila derivado.

- Por exemplo, o PROPANO pode ter dois grupos de

OBSERVACAO 'A

No sistema IUPAC sao
aceitos nomes comuns para
os substituintes, porém os
sistematicos sao preferiveis

alquila derivado: o GRUPO PROPILA (derivado da remocao de um H terminal); e

o GRUPO ISOPROPILA/1-METILETILA (derivado da retirada do H do carbono

central);

H,

PROPANO

PARA LEMBRAR ﬁ"

METILETILA — NOME SISTEMATICO

ISOPROPILA — NOME COMUM

GRUPO ISOPROPILA

— A nomenclatura sistematica para grupos alquilas € similar a dos alcanos com

cadeias ramificadas, com a condicao que a numeracao deve comecar sempre do local

onde o grupo ¢ ligado a cadeia principal.



- Segue exemplos de como a nomenclatura desses grupos sao

empregadas.
Hz{ CH
N CH,CH,CH,CH,CHCH,CH,CH,CH,CH,
| 2 [ 2 3
CH,  _CH CH, CH,CHCH,
HyC” & “CH,# “CH, “CH, y !
7 5 3 1 CH3
4-(1-metil-etil)heptano ou 4-isopropileptano 5-isobutildecano ou 5-2-metil-propil)-decano

3.3. NOMENCLATURA PARA CICLOALCANOS

Regras de nomenclatura de Cicloalcanos

— Cicloalcanos sdo alcanos com atomos de carbono arranjados em um anel..

— Possuem 2 H a menos que um alcano aciclico com o mesmo nuimero de C

— Férmula geral: C,Hap

— S30 nomeados pela adicao do prefixo “ciclo” ao nome do alcano que constitui o

anel

o
-

H,C CH,
Propano Ciclopropano

1° - Cicloalcanos com um substituinte alquila, o anel sera a cadeia principal, exceto

quando o substituinte tiver mais carbonos que o anel;

CH,

CH
~ 3
CH CH5 15
metilciclopentano o
etilcicloexano 1-ciclobutilpentano

10



2° - Caso tenha dois substituintes na molécula, nomeie por ordem alfabética (a

posicao 1 deve ser

colocada no primeiro substituinte);

OBSERVAGAO
H5C
\CH Nao € necessario numerar, caso
Pk haja apenas um substituinte
H,C
CH,
6 1
s = CH CHy
\ 2 /CHJ '
P CHj HaC “cH,
1-butil-2-etil-ciclohexano 1-metil-3-propilciclopentano

3° - Em caso de mais de 2 substituintes, colocar em ordem alfabética, de modo com

gue o segundo substituinte tenha o menor niimero possivel.

HaC
CH,
H3C

4-gtil-2-metil-1-propilcicloexano o
1-etil-3-metil-4-propilcicloexano @

5-etil-1metil-2-propilcicloexano

=
SUGESTAD s

Leitura do CAPITULO 6 do livro
Quimica organica - Paula Bruice Vol.
1 -TOPICOS: 6 e 6,1.

CHy

CHy

H3

1,1,2-trimetilciclopentanc o
1,2,2-trimetilciclopentanc 9

11
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